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ÃÀÁÀÐÈÒÍÛÅ ÐÀÇÌÅÐÛ

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ãîðåëîê    ìîä. 50 70 120
Multiflam ìåòàí ìåòàí ìåòàí
Ìàêñèìàëüíàÿ òåïëîâàÿ ìîùíîñòü êÂò 580 812 1400

êêàë/÷ 500.000 700.000 1.200.000
Ìèíèìàëüíàÿ òåïëîâàÿ ìîùíîñòü êÂò 190 250 300

êêàë/÷ 163.400 215.000 258.000
Ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå ãàçà ìáàð 300 300 300
Ìèíèìàëüíîå äàâëåíèå ãàçà ìáàð 100 100 100
Íàïðÿæåíèå ïðè ÷àñòîòå 50 Ãö Â 230/400 230/400 230/400
Äâèãàòåëü êÂò 0,74 1,1 2,2
Îáîðîòû äâèãàòåëÿ îá/ìèí 2800 2800 2800
Âèä òîïëèâà Ìåòàí: óäåëüíàÿ òåïëîòà ñãîðàíèÿ 35,9 ÌÄæ/ì3 = 

8.750 êêàë/ì3
Ìàçóò: óäåëüíàÿ òåïëîòà ñãîðàíèÿ 9.800 êêàë/êã 

âÿçê. 50°Å ïðè 50°Ñ
Êàòåãîðèÿ îáîðóäîâàíèÿ II 2H 3+

ÐÀÁÎ×ÈÉ ÄÈÀÏÀÇÎÍ 
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ìîùíîñòü ãîðåëêè

Multiflam 50 70 120
A 880 880 880
B 365 365 365
C 360 505 505
Dmin 220 220 220
Dmax 260 260 260
E 650 650 650
F 155 220
G 400 400 400
I 190 190 190
L 190 190 190
M M 10 M10 M10

MULTIFLAM 50
MULTIFLAM 70
MULTIFLAM 120
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ÓÑÒÀÍÎÂÊÀ ÃÀÇÎÂÎÉ ÐÀÌÏÛ 

1.  Ãàçîïðîâîä
2.  Îòñå÷íîé êðàí
3.  Àíòèâèáðàöèîííàÿ ìóôòà
4.  Ãíåçäî îòáîðà äàâëåíèÿ
5.  Óñòðîéñòâî êîíòðîëÿ ãåðìåòè÷íîñòè 
6.  Êëàïàí 2-é ñòóïåíè
7.  Multiblock òèïà Âêë. Âûêë., â ò.÷.

- ãàçîâûé ôèëüòð
- ðåãóëÿòîð äàâëåíèÿ
- ïðåäîõðàíèòåëüíûé êëàïàí
- êëàïàí 1-é ñòóïåíè

ÏÎÄÊËÞ×ÅÍÈÅ Ê ÃÀÇÎÏÐÎÂÎÄÓ
Ïîñëå ïîäêëþ÷åíèÿ ãîðåëêè ê ãàçîïðîâîäó íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ â ïîëíîé ãåðìåòè÷íîñòè ñèñòåìû, à òàêæå â òîì, ÷òî
äûìîõîä ñâîáîäåí îò êàêèõ-ëèáî ïðåïÿòñòâèé. Ïîñëå îòêðûòèÿ ãàçîâîãî êðàíà îñòîðîæíî ñòðàâèòü ãàç ïî íàïðàâëåíèþ ê
ñïåöèàëüíîìó ãíåçäó îòáîðà äàâëåíèÿ è  ïîñëå ýòîãî ïðîêîíòðîëèðîâàòü äàâëåíèå ñ ïîìîùüþ ìàíîìåòðà. Ïîäàòü
íàïðÿæåíèå íà óñòàíîâêó è îòðåãóëèðîâàòü òåðìîñòàòû íà òðåáóåìóþ òåìïåðàòóðó. Ïîñëå òîãî, êàê òåðìîñòàòû
çàìûêàþò  öåïü, óñòðîéñòâî êîíòðîëÿ ãåðìåòè÷íîñòè (äîïîëíèòåëüíàÿ êîìïëåêòàöèÿ) àâòîìàòè÷åñêè ïðîâåðÿåò
ãåðìåòè÷íîñòü êëàïàíîâ ïóòåì íàãíåòàíèÿ äàâëåíèÿ íà îòðåçêå ìåæäó äâóìÿ ãàçîâûìè êëàïàíàìè.  Ïî çàâåðøåíèè òåñòà
ãîðåëêà ïîëó÷àåò ðàçðåøåíèå íà çàïóñê. 

ÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÊÈÅ ÑÎÅÄÈÍÅÍÈß 
Âñå äâèãàòåëè ãîðåëîê ïðîøëè çàâîäñêèå èñïûòàíèÿ ïðè òðåõôàçíîì íàïðÿæåíèè 400 Â 50 Ãö, à öåïè óïðàâëåíèÿ - ïðè
îäíîôàçíîì íàïðÿæåíèè 230 Â 50 Ãö + íîëü. Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè îðãàíèçîâàòü ýëåêòðîïèòàíèå ãîðåëêè îò ñåòè ñ
òðåõôàçíûì íàïðÿæåíèåì 230 Â 50 Ãö áåç íóëÿ ïîäêëþ÷åíèå âûïîëíèòü ñîãëàñíî ñîîòâåòñòâóþùåé ýëåêòðè÷åñêîé
ñõåìå ãîðåëêè, ïðè ýòîì íåîáõîäèìî óäîñòîâåðèòüñÿ, ÷òî ðàáî÷èé äèàïàçîí òåïëîâîãî ðåëå íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ
ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè äâèãàòåëÿ. Êðîìå ýòîãî, ñëåäóåò óáåäèòüñÿ, ÷òî äâèãàòåëü âåíòèëÿòîðà âðàùàåòñÿ â
ïðàâèëüíîì íàïðàâëåíèè.

Ïðåæäå ÷åì çàæå÷ü ãîðåëêó ñëåäóåò óáåäèòüñÿ, ÷òî åå ìîíòàæ áûë âûïîëíåí ïðàâèëüíî. Ïðîâåðèòü ñîîòâåòñòâèå
ñõåìàì ýëåêòðîñîåäèíåíèé è òðóáîïðîâîäîâ ñèñòåìû îòîïëåíèÿ. Äî ïîäà÷è ýëåêòðîýíåðãèè óáåäèòüñÿ, ÷òî
íàïðÿæåíèå ñîîòâåòñòâóåò ïàðàìåòðàì, óêàçàííûì íà òàáëè÷êå òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê. Ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà è
ïóñêîâîé öèêë îïèñàíû îòäåëüíî. Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê ãîðåëêå ïðî÷åãî îáîðóäîâàíèÿ ñìîòðèòå ñîîòâåòñòâóþùóþ
ñõåìó. Îñîáîå âíèìàíèå ñëåäóåò îáðàòèòü íà ðàñïîëîæåíèå íóëÿ è ôàçû - íè â êîåì ñëó÷àå íå ñëåäóåò ìåíÿòü èõ
ìåñòàìè. Ïðîâåðèòü çàçåìëåíèå óñòàíîâêè. Äëÿ òðåõôàçíûõ äâèãàòåëåé ïðîâåðèòü íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ
äâèãàòåëÿ (óêàçàíî ñòðåëêîé). Ñòðàâèòü âîçäóõ è ïîëíîñòüþ îñâîáîäèòü ãàçîïðîâîä îò êàêèõ-ëèáî ïîñòîðîííèõ
ïðåäìåòîâ èëè ìàòåðèàëîâ. Óáåäèòüñÿ, ÷òî äàâëåíèå ãàçà íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ, óêàçàííûõ íà òàáëè÷êå òåõíè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèê. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóéòå ìàíîìåòð äàâëåíèÿ ãàçà, êîòîðûé óñòàíàâëèâàåòñÿ â ñïåöèàëüíî
ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ ýòîãî ãíåçäî, ðàñïîëîæåííîå íà ñàìîé ãîðåëêå. Çàïóñòèòü äâèãàòåëü - íà÷èíàåòñÿ ïðîäóâêà
ãîðåëêè. Â òå÷åíèå 30 ñåê. ñåðâîïðèâîä ïåðåâîäèò âîçäóøíóþ çàñëîíêó â ïîëíîñòüþ îòêðûòîå ïîëîæåíèå. Ïðè
ïîëíîì îòêðûòèè çàñëîíêè êîíòðîëüíàÿ ýëåêòðîííàÿ àïïàðàòóðà äàåò ñèãíàë íà÷àòü öèêë ïðîäóâêè, êîòîðûé äëèòñÿ
îêîëî 66 ñåê. Â êîíöå ïðîäóâêè ñåðâîïðèâîä ïåðåâîäèò çàñëîíêó â ïîëîæåíèå íèæíåé ñòóïåíè ìîùíîñòè - ãîðåëêà
ãîòîâà ê ðàáîòå íà ìèíèìàëüíîé ìîùíîñòè. Îäíîâðåìåííî ñ ýòèì íàïðÿæåíèå ïîäàåòñÿ íà òðàíñôîðìàòîð ðîçæèãà è
ïî èñòå÷åíèè 3 ñåê. (ïðåäâàðèòåëüíûé ðîçæèã) - íà ãàçîâûå êëàïàíû. Äâå ñåêóíäû ñïóñòÿ òðàíñôîðìàòîð
èñêëþ÷àåòñÿ èç öåïè. Ïðè íåóäà÷íîì ðîçæèãå â òå÷åíèå 2 ñåê. ïðîèñõîäèò áëîêèðîâêà ãîðåëêè. Ñåðâîïðèâîä
óñòàíàâëèâàåòñÿ â ïîëîæåíèå ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòè è îòêðûâàåò ãàç è âîçäóõ. Ïî çàâåðøåíèè ðàáîòû
ñåðâîïðèâîä âîçâðàùàåòñÿ ïîëîæåíèå � çàêðûòî�.

ÇÀÏÓÑÊ ÃÎÐÅËÊÈ

íå âõîäèò â ñòàíäàðòíóþêîìïëåêòàöèþ
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РЕГУЛИРОВАНИЕ СГОРАНИЯ 
ВНИМАНИЕ: для правильного регулирования процесса сгорания и теплопроизводительности  необходимо произвести анализ
дымовых газов с применением соответствующих приборов. Регулирование сгорания и теплопроизводительности
выполняется одновременно с анализом продуктов сгорания, при этом необходимо убедиться в правильности выполненных
замеров; в любом случае показатели должны соответствовать действующим нормам безопасности. 
См. приведенные таблицу и рисунок. 
ЭТИ РАБОТЫ ДОЛЖНЫ ВЫПОЛНЯТЬСЯ КВАЛИФИЦИРОВАННЫМ  ПЕРСОНАЛОМ, ИМЕЮЩИМ СООТВЕТСТВУЮЩЕЕ
РАЗРЕШЕНИЕ КОМПАНИИ "ЭКОФЛАМ".

Метан
CO2 9,6%

CO <50 ppm

Luce di blocco

Rivelazione di fiamma

Valvola gas

Consenso secondo stadio

Trasformatore di accensione

Pressostato aria

Motore ventilatore

Pressostato gas
t1 t2 t3 t2 t3

t5

t4

t6

t1

t5

t4

Rif. descrizione durata

 t1 tempo di controllo del pressostato aria 9"
 t2 tempo di attesa della conferma della 

pressione dell’aria 5"
 t3 tempo di preventilazione 30"
 t4 tempo di sicurezza 3"
 t5 tempo di preaccensione 3"
 t6 tempo per il consenso alla seconda

valvola del combustibile 10"

Ciclo di funzionamento normale
Ciclo di funzionamento

in mancanza di fiamma all'accensione
Рабочий цикл в отсутствие пламени при розжигеНормальный рабочий цикл

Реле давления газа
Двигатель вентилятора
Реле давления воздуха
Трансформатор розжига

Газовый клапан
Контакт второй ступени мощности

Обнаружение пламени
Лампочка блокировки

ПРИНЦИП РАБОТЫ ЭЛЕКТРОННОЙ АППАРАТУРЫ LANDIS LGB 22

Наименование !
t1 контрольн. время  реле давления воздуха 9��
t2 время ожидания подтверждения  5��

давления воздуха
t3 время  продувки 30�
t4 время  аварийной остановки 3��
t5 время  предварительного розжига 3��
t6 время  перехода на вторую ступень 10��

мощности (разрешение топл. клапана)

Электронное оборудование контроля пламени запускает вентилятор горелки для предварительной продувки камеры
сгорания. При этом  реле давления воздуха контролирует создаваемое вентилятором давление.  По окончании
предварительной продувки вступает в работу трансформатор зажигания, затем между электродами образуется искра,
и одновременно с этим открываются газовые клапаны (предохранительный клапан VS и рабочий клапан 1-й ступени
VL). В случае неудачного розжига или случайного затухания безопасность обеспечивается ионизационным датчиком,
который блокирует оборудование в течение времени аварийной остановки. В случае отсутствия газа или
значительного  падения его  давления  реле  минимального давления  газа  прерывает  работу  горелки.

РЕКОМЕНДУЕМЫЕ ЗНАЧЕНИЯ
E
C
C
E
S
S
O
D
'A
R
IA

(%
)

F
A
T
T
O
R
E
D
'A
R
IA

10
10 20 30 40 50 60

70
80
90
100 200 300 400

500
600

700
800
900
1000 2000

1,1

1,15

1,2
1,2 1,2

1,25

1,3

15

20

25

30

номинальная полезная мощность (кВт)

из
бы
то
к 
во
зд
ух
а 

%

ко
эф
ф

, в
оз
ду
ха



-   5 -

LB 1133 RU - Multiflam 50 - 70 -120

1   Ðåãóëÿòîð ñòàáèëèçàòîðà äàâëåíèÿ2   Ðåãóëèðîâàíèå ãèäðàâë. òîðìîçà3   Ðåãóëèðîâàíèå ðàñõîäà 1-é ñòóïåíè4   Ðåãóëèðîâàíèå ðàñõîäà 2-é ñòóïåíè5   Ãíåçäî îòáîðà äàâëåíèÿ íà âõîäå6   Ñáðîñ âîçäóõà ìåìáðàíû ñòàáèëèçàòîðà7   Ðåãóëèðîâàíèå ðåëå ìèíèìàëüíîãî äàâëåíèÿ(VPS 504)Óñòðîéñòâî êîíòðîëÿ ãåðìåòè÷íîñòè êëàïàíîâ 
VPS 504 (â ñòàíäàðòíóþ êîìïëåêòàöèþ íå âõîäèò)8 Ãíåçäî îòáîðà äàâëåíèÿ ïîñëå ãàçîâîãî ôèëüòðà9 Ãíåçäî îòáîðà äàâëåíèÿ ïîñëå ñòàáèëèçàòîðà äàâëåíèÿ. Âî âðåìÿ ïðîâåðêè ãåðìåòè÷íîñòè èçìåðÿåòñÿ òåñòîâîå äàâëåíèå (~ 150 ìáàð), â ðàáî÷åì ðåæèìå - äàâëåíèå íà âûõîäå èçñòàáèëèçàòîðà.10 Èíäèêàòîð ðàáî÷åãî ðåæèìà (æåëòîãî öâåòà)11 Êíîïêà ïåðåçàïóñêà àïïàðàòóðû êîíòðîëÿ ãåðìåòè÷íîñòè (êðàñíîãî öâåòà).

MULTIBLOC MB-ZRDLE

ÏÐÈÍÖÈÏ ÐÀÁÎÒÛ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ ÏÐÎÂÅÐÊÈ ÃÅÐÌÅÒÈ×ÍÎÑÒÈ VPS 504-VDK 200 (äîïîëíèòåëüíàÿ êîìïëåêòàöèÿ)
Ïîñëå çàìûêàíèÿ êîíòàêòîâ òåðìîñòàòîâ êîòëà À, ñïåöèàëüíîå óñòðîéñòâî VPS 504, ñîçäàâàÿ äàâëåíèå íà ó÷àñòêå ìåæäó
ãàçîâûìè êëàïàíàìè, ïðîèçâîäèò êîíòðîëü èõ ãåðìåòè÷íîñòè. Ïðè äîñòèæåíèè êîíòðîëüíîãî äàâëåíèÿ óñòðîéñòâî
ïåðåõîäèò â ðåæèì îæèäàíèÿ, êîòîðûé äëèòñÿ îêîëî 25 ñåê. Â ñëó÷àå óòå÷êè â îäíîì èç êëàïàíîâ è, êàê ñëåäñòâèå,
ïîíèæåíèÿ êîíòðîëüíîãî äàâëåíèÿ íà èñïûòûàåìîì ó÷àñòêå óñòðîéñòâî áëîêèðóåò ãîðåëêó, è íà ñàìîì óñòðîéñòâå
çàãîðàåòñÿ êðàñíàÿ ñèãíàëüíàÿ ëàìïî÷êà. Åñëè óòå÷êè íå îáíàðóæåíî, íà êîíòðîëüíîì óñòðîéñòâå çàãîðàåòñÿ æåëòàÿ
ñèãíàëüíàÿ ëàìïî÷êà, è ãîðåëêà ïîëó÷àåò ðàçðåøåíèå íà âûïîëíåíèå çàïóñêà. Áëîê êîíòðîëÿ ãîðåëêè çàïóñêàåò
âåíòèëÿòîð ãîðåëêè è íà÷èíàåòñÿ ïðîäóâêà êàìåðû ñãîðàíèÿ, îäíîâðåìåííî ñ ýòèì ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîãî ðåëå 
äàâëåíèÿ âîçäóõà êîíòðîëèðóåòñÿ äàâëåíèå,  ñîçäàâàåìîå âåíòèëÿòîðîì. 
Ïî îêîí÷àíèè ïðåäâàðèòåëüíîé ïðîäóâêè íàïðÿæåíèå ïîäàåòñÿ íà òðàíñôîðìàòîð ðîçæèãà, ìåæäó ýëåêòðîäàìè
îáðàçóåòñÿ èñêðà, îòêðûâàþòñÿ ãàçîâûå êëàïàíû (ïðåäîõðàíèòåëüíûé êëàïàí VS è ðàáî÷èé êëàïàí 1-é ñòóïåíè VL), è
ïðîèõîäèò ðîçæèã ãîðåëêè.  Ïîñëå 20-30 ñåê. íîðìàëüíîé ðàáîòû áëîê êîíòðîëÿ ãîðåëêè äàåò êîìàíäó ïåðåéòè íà 2-óþ
ñòóïåíü  è ïðèâîäèò â äåéñòâèå âîçäóøíóþ çàñëîíêó - ãîðåëêà íà÷èíàåò ðàáîòàòü íà ïîëíîé ìîùíîñòè. Â ñëó÷àå
íåóäà÷íîãî ðîçæèãà èëè ñëó÷àéíîãî çàòóõàíèÿ áåçîïàñíîñòü îáåñïå÷èâàåòñÿ èîíèçàöèîííûì äàò÷èêîì, êîòîðûé
áëîêèðóåò îáîðóäîâàíèå â òå÷åíèå âðåìåíè àâàðèéíîé îñòàíîâêè, êîòîðîå ïðè çàïóñêå íå ïðåâûøàåò 2 ñåêóíä è 1
ñåêóíäû - â ðàáî÷åì ðåæèìå. Â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ ãàçà èëè çíà÷èòåëüíîãî ïàäåíèÿ åãî äàâëåíèÿ ðåëå ìèíèìàëüíîãî
äàâëåíèÿ ãàçà ïðåðûâàåò ðàáîòó ãîðåëêè.

ÐÅÃÓËÈÐÎÂÀÍÈÅ ÑÃÎÐÀÍÈß 
ÂÍÈÌÀÍÈÅ: Ðåãóëèðîâàíèå ñãîðàíèÿ è òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòè  âûïîëíÿåòñÿ îäíîâðåìåííî ñ àíàëèçîì ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ.
Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ â ïðàâèëüíîñòè âûïîëíåííûõ çàìåðîâ; â ëþáîì ñëó÷àå ïîêàçàòåëè äîëæíû 
ñîîòâåòñòâîâàòü äåéñòâóþùèì  íîðìàì áåçîïàñíîñòè. 
ÝÒÈ ÐÀÁÎÒÛ ÄÎËÆÍÛ ÂÛÏÎËÍßÒÜÑß ÊÂÀËÈÔÈÖÈÐÎÂÀÍÍÛÌ  ÏÅÐÑÎÍÀËÎÌ, ÈÌÅÞÙÈÌ ÑÎÎÒÂÅÒÑÒÂÓÞÙÅÅ
ÐÀÇÐÅØÅÍÈÅ ÊÎÌÏÀÍÈÈ "ÝÊÎÔËÀÌ".
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ÐÅÃÓËÈÐÎÂÀÍÈÅ ÑÒÀÁÈËÈÇÀÒÎÐÀ ÄÀÂËÅÍÈß ÃÀÇÀÏîñëåäîâàòåëüíîñòü ðåãóëèðîâàíèÿ ñòàáèëèçàòîðà äàâëåíèÿ îäèíàêîâà êàê äëÿ îäíî-, òàê è äëÿäâóõñòóïåí÷àòûõ ãîðåëîê.Ïðåæäå âñåãî ñëåäóåò óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî äàâëåíèå â ñåòè íå ïðåâûøàåò ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ,ïðåäóñìîòðåííîãî äëÿ ðåãóëÿòîðà äàâëåíèÿ. Ðåãóëèðîâàíèå äàâëåíèÿ íà âõîäå â ãîðåëêó ïðîèçâîäèòñÿ ïðèðàáîòàþùåé ãîðåëêå ñ ïîìîùüþ îòâåðòêè, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå. Ïðè ýòîì ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ðàáî÷åå äàâëåíèå èîñîáåííîñòè êîíêðåòíîé ñèñòåìû îòîïëåíèÿ. Äèàïàçîí äàâëåíèÿ íà âõîäå - îò 0 äî 100 ìáàð, íà âûõîäå - îò 3,6 äî 20ìáàð. Äëÿ èçìåíåíèÿ äàâëåíèÿ íà âûõîäå îò ìèíèìàëüíîãî äî ìàêñèìàëüíîãî íåîáõîäèìî ñäåëàòü îêîëî 60 îáîðîòîâðåãóëèðîâî÷íîãî âèíòà. Âî âðåìÿ çàâîäñêèõ èñïûòàíèé ñòàáèëèçàòîð óñòàíàâëèâàåòñÿ â ñðåäíåå ïîëîæåíèå. 

ÐÅÃÓËÈÐÎÂÀÍÈÅ ÐÀÑÕÎÄÀ ÃÀÇÀ Â ÎÄÍÎÑÒÓÏÅÍ×ÀÒÛÕ ÌÎÄÅËßÕ (MB-DLE)
Äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ ðàñõîäà ãàçà ñëåäóåò îñëàáèòü âèíò R è, âðàùàÿ  ðåãóëÿòîð Ð, óñòàíîâèòü íåîáõîäèìûé ðàñõîäãàçà. Ïðè âðàùåíèè ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå ðàñõîä óìåíüøàåòñÿ, ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè - óâåëè÷èâàåòñÿ. Ïî îêîí÷àíèè ðåãóëèðîâàíèÿ çàòÿíóòü âèíò R.

ÐÅÃÓËÈÐÎÂÀÍÈÅ ÐÀÑÕÎÄÀ ÃÀÇÀ Â ÄÂÓÕÑÒÓÏÅÍ×ÀÒÛÕ ÌÎÄÅËßÕ (MB-ZRDLE)
1-àÿ ñòóïåíü:Îñëàáèòü âèíò R è âðàùàòü ðåãóëÿòîð Z. Ïðè âðàùåíèè ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå ðàñõîä óìåíüøàåòñÿ, ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè -óâåëè÷èâàåòñÿ. Çàâåðøèâ ðåãóëèðîâàíèå,  çàòÿíóòü âèíò R. 
2-àÿ ñòóïåíü:Îñëàáèòü âèíò R è âðàùàòü ðåãóëÿòîð Ð. Ïðè âðàùåíèè ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå ðàñõîä óìåíüøàåòñÿ, ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè -óâåëè÷èâàåòñÿ. Çàâåðøèâ ðåãóëèðîâêó,  çàòÿíóòü âèíò R.

ÐÅÃÓËÈÐÎÂÀÍÈÅ ÃÈÄÐÀÂËÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÒÎÐÌÎÇÀ 
Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðåãóëèðîâàíèÿ îäèíàêîâà êàê äëÿ îäíî- (MB-DLE), òàê è äëÿ äâóõñòóïåí÷àòûõ (MB-ZRDLE) ãîðåëîê.
Äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ ñêîðîñòè îòêðûâàíèÿ ñëåäóåò îòâèíòèòü  êðûøêó  T è, íàäåâ åå âåðõíåé ÷àñòüþ íà øòèôò  Q, âðàùàòü ïî÷àñîâîé ñòðåëêå äëÿ óìåíüøåíèÿ ñêîðîñòè îòêðûâàíèÿ è ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè - äëÿ å¸ óâåëè÷åíèÿ.  Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ðåãóëèðîâàíèÿ óñòàíîâèòü íà ìåñòî è çàâèíòèòü êðûøêó  T.
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ðû÷àã äåáëîêèðîâêè

Äëÿ äîñòóïà ê ðåãóëèðîâî÷íûì êóëà÷êàì ñíÿòü
êðûøêó. Ðåãóëèðîâàíèå ïðîèçâîäèòñÿ âõîäÿùèì â
êîìïëåêò êëþ÷îì.
Îïèñàíèå:
I - Êóëà÷îê äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ ïîëîæåíèÿ îòêðûâàíèÿ
íà 2-é ñòóïåíè ìîùíîñòè (ìàêñ. ìîùíîñòü).
II - Êóëà÷îê  äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ ïîëîæåíèÿ çàñëîíêè
ïðè ãàøåíèè (ïîëîæåíèå �çàêðûòî�).
III - Êóëà÷îê  äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ ïîëîæåíèÿ
îòêðûâàíèÿ íà 1-é ñòóïåíè ìîùíîñòè (ìèíèìàëüíàÿ
ìîùíîñòü).
IV - Êóëà÷îê  ðàçðåøåíèÿ îòêðûâàíèÿ ýëåêòðîêëàïàíà
2-é ñòóïåíè. 

Ïðèìå÷àíèå: Êóëà÷îê IV (ðàçðåøåíèå îòêðûâàíèÿ
ýëåêòðîêëàïàíà 2-é ñòóïåíè) äîëæåí âûñòàâëÿòüñÿ â
ïîëîæåíèå ñðåäíåå ìåæäó 1-é è 2-é ñòóïåíÿìè
(ïðèìåðíî íà 5° áîëüøå óãëà, ñîîòâåòñòâóþùåãî 1-é
ñòóïåíè). 

Äëÿ îáåèõ ìîäåëåé ñåðâîïðèâîäîâ êîððåêòèðîâêà ïîëîæåíèÿ �îòêðûòî� íà 1-é è 2-é ñòóïåíÿõ âûïîëíÿåòñÿ ñëåäóþùèì
îáðàçîì:
1 êîððåêòèðîâêà ïîëîæåíèÿ �îòêðûòî� íà 1-é ñòóïåíè (êóëà÷îê I):

÷òîáû óìåíüøèòü ðàñõîä âîçäóõà ïðè ðàáîòàþùåé ãîðåëêå, íåîáõîäèìî ñ ïîìîùüþ êëþ÷à (â êîìïëåêòå) óñòàíîâèòü â
òðåáóåìîå ïîëîæåíèå ñîîòâåòñòâóþùèé êóëà÷îê; ÷òîáû óâåëè÷èòü ðàñõîä, ïåðåêëþ÷àòåëåì íà ïàíåëè óïðàâëåíèÿ êîòëà
âðåìåííî ïåðåêëþ÷èòü ãîðåëêó íà 2-óþ ñòóïåíü, âûïîëíèòü ðåãóëèðîâêó ñ ïîìîùüþ êëþ÷à è âåðíóòü ãîðåëêó íà 1-óþ
ñòóïåíü.

2 êîððåêòèðîâêà ïîëîæåíèÿ �îòêðûòî� íà 2-é ñòóïåíè (êóëà÷îê III):
÷òîáû óâåëè÷èòü ðàñõîä âîçäóõà ïðè ðàáîòàþùåé ãîðåëêå íåîáõîäèìî ñ ïîìîùüþ êëþ÷à (â êîìïëåêòå) óñòàíîâèòü â
òðåáóåìîå ïîëîæåíèå ñîîòâåòñòâóþùèé êóëà÷îê; ÷òîáû óìåíüøèòü ðàñõîä, ïåðåêëþ÷àòåëåì íà ïàíåëè óïðàâëåíèÿ êîòëà
âðåìåííî ïåðåêëþ÷èòü ãîðåëêó íà 1-óþ ñòóïåíü, âûïîëíèòü ðåãóëèðîâêó ñ ïîìîùüþ êëþ÷à è âåðíóòü ãîðåëêó íà 2-óþ
ñòóïåíü.

Ïðè íåðàáîòàþùåé ãîðåëêå ðåãóëèðîâàíèå ðàñõîäà âîçäóõà âûïîëíÿåòñÿ â ïðîèçâîëüíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.
ÐÅÃÓËÈÐÎÂÀÍÈÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß ÃÎËÎÂÊÈ

Çà ñ÷åò ðåãóëèðîâàíèÿ ãîëîâêè îáåñïå÷èâàåòñÿ îïòèìèçàöèÿ
ïàðàìåòðîâ ñãîðàíèÿ. Äëÿ ðàáîòû íà ìèíèìàëüíûõ ìîùíîñòÿõ
ãîëîâêà ãîðåëêè çàäâèãàåòñÿ íàçàä, ïðè ðàáîòå íà áîëüøåé
ìîùíîñòè - âûäâèãàåòñÿ.

ÄÅÌÎÍÒÀÆ ÑÒÀÊÀÍÀ
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- îòâèíòèòü âèíòû E è F è ñíÿòü êðûøêó  G;  
- çàïóñòèòü ãîðåëêó;
- âñòàâèòü äàò÷èê ãàçîàíàëèçàòîðà â äûìîõîä;
- ñ ïîìîùüþ êàðòîíêè ïîñòåïåííî çàêðûâàòü âñàñûâàþùèé âîçäóõîâîä,

ïîêà ñîäåðæàíèå ÑÎ2 íå äîñòèãíåò 10,8% (ãîðåíèå ïðèðîäíîãî ãàçà);
- ñ ïîìîùüþ ðåãóëÿòîðà Í ìåäëåííî èçìåíÿòü âåëè÷èíó òàðèðîâî÷íîãî

çíà÷åíèÿ ðåëå äàâëåíèÿ âïëîòü äî àâàðèéíîãî ãàøåíèÿ ãîðåëêè; 
- îñâîáîäèòü âñàñûâàþùèé âîçäóõîâîä è óñòàíîâèòü îáðàòíî êðûøêó G;
- íàæàòèåì êíîïêè ïåðåçàïóñêà êîíòðîëüíîé àïïàðàòóðû âíîâü çàïóñòèòü

ãîðåëêó.

ðåëå äàâë. âîçäóõà

ðåëå äàâë. ãàçà- Îòâèíòèòü âèíòû  A è B è ñíÿòü êðûøêó C.
- Óñòàíîâèòü ðåãóëÿòîð  D íà çíà÷åíèå ðàâíîå 60% íîìèíàëüíîãî äàâëåíèÿ

ãàçà (íàïðèìåð, ïðè íîìèíàëüíîì äàâëåíèè ìåòàíà 20 ìáàð ðåãóëÿòîð
óñòàíàâëèâàåòñÿ íà çíà÷åíèå 12 ìáàð; äëÿ ñæèæåííîãî ãàçà ñ íîìèíàëüíûì
äàâëåíèåì  30/37 ìáàð ðåãóëÿòîð óñòàíàâëèâàåòñÿ íà çíà÷åíèå 18 ìáàð).

- Óñòàíîâèòü íà ìåñòî êðûøêó C è ââåðíóòü âèíòû A è B.

ÒÀÐÈÐÎÂÀÍÈÅ ÐÅËÅ ÌÈÍÈÌÀËÜÍÎÃÎ ÄÀÂËÅÍÈß ÃÀÇÀ

ÒÀÐÈÐÎÂÀÍÈÅ ÐÅËÅ  ÄÀÂËÅÍÈß ÂÎÇÄÓÕÀ

ÏÎËÎÆÅÍÈÅ ÝËÅÊÒÐÎÄÎÂ

ÎÁÍÀÐÓÆÅÍÈÅ ÏËÀÌÅÍÈ

ìèêðîàìïåðìåòð ñ ãëóáèíîé 
øêàëû 50 ìÀ

Òîê èîíèçàöèè êîíòðîëèðóåòñÿ ñ ïîìîùüþ ìèêðîàìïåðìåòðà  ñ ãëóáèíîé øêàëû 
50 ìÀ (ïîñòîÿííîãî òîêà), êîòîðûé ïîñëåäîâàòåëüíî ïîäêëþ÷àåòñÿ ê ýëåêòðîäó
ðîçæèãà.
Íåïðàâèëüíîå ïîëîæåíèå ýëåêòðîäà ìîæåò ïîñëóæèòü ïðè÷èíîé ïîíèæåíèÿ ñèëû
òîêà èîíèçàöèè è ïðèâåñòè, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, ê àâàðèéíîé áëîêèðîâêå ãîðåëêè
âûçâàííîé òåì, ÷òî ïëàìÿ íå îáíàðóæèâàåòñÿ. Â òàêîì ñëó÷àå íåîáõîäèìî
ïðîâåðèòü ïðàâèëüíî ëè ðàñïîëîæåí ýëåêòðîä, ïðîâåðèòü åãî ýëåêòðè÷åñêèå 
ñîåäèíåíèÿ è ñîñòîÿíèå çàçåìëåíèÿ ãîðåëêè.
Êàê ïðàâèëî, ñèëà òîêà èîíèçàöèè äîëæíà áûòü íå íèæå 20  ìÀ. 
Ìèíèìàëüíàÿ òðåáóåìàÿ ñèëà òîêà  - 3 ìÀ.

ýëåêòðîä ðîçæèãà

SW = ÷åðíûé
BL = ñèíèé



-   9 -

LB 1133 RU - Multiflam 50 - 70 -120

1 - Ïîäà÷à
2 - Îáðàòíûé êîíòóð 
3 - Ñáðîñ âîçäóõà è ãíåçäî äëÿ ìàíîìåòðà 

ÃÐÀÔÈÊ ÇÀÂÈÑÈÌÎÑÒÈ ÄÀÂËÅÍÈß ÍÀÑÎÑÀ È ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÛ ÌÀÇÓÒÀ 

1

2

3

4

5

0

6

4 - Ãíåçäî ïîäêëþ÷åíèÿ âàêóóììåòðà 
5 - Âèíò ðåãóëèðîâêè äàâëåíèÿ 
6 - Ïîäà÷à íà ôîðñóíêó

Âñïåíèâàíèå ïîäîãðåòîãî ìàçóòà ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé ïðè÷èíîé ïðåæäåâðåìåííîãî èçíîñàòîïëèâíîãî íàñîñà. Äëÿ ïðåäóïðåæäåíèÿ ýòîãî ÿâëåíèÿ äàâëåíèå íà  âñàñûâàíèè íàñîñà äîëæíîáûòü îòðåãóëèðîâàíî êàê ïîêàçàíî íà íèæåïðèâåäåííîì ãðàôèêå.

ÏÎÄÀ×À ÌÀÇÓÒÀ
Äà

âëå
íèå

  íà
 âñ

àñû
âàí

èè 
òîï

ëèâ
íîã

î í
àñî

ñà 
(áà

ð)

Òåìïåðàòóðà ìàçóòà 

ÈÍÑÒÐÓÊÖÈÈ  ÏÎ ÌÎÍÒÀÆÓ È ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÈ ÃÎÐÅËÊÈ ÏÐÈ ÐÀÁÎÒÅ ÍÀ ÌÀÇÓÒÅ

Âíèìàíèå: Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýôôåêòèâíîé ðàáîòû íàñîñà ñëåäóåò óáåäèòüñÿ, ÷òî ñîáëþäàþòñÿ
ñëåäóþøèå óñëîâèÿ:Òåìïåðàòóðà òîïëèâà â íàñîñå: íå áîëåå 80 °CÌàêñèìàëüíîå äîïóñòèìîå äàâëåíèå: íå áîëåå 1 áàð íà âõîäå è 1,5 áàð â îáðàòíîì òðóáîïðîâîäå.Âñàñûâàíèå: ðàçðÿæåíèå íå áîëåå 0,45 áàð Âî èçáåæàíèå óëåòó÷èâàíèÿ ãàçîâ ìàçóòà ðåêîìåíäóåìîå çíà÷åíèå - 0,4 áàð

MAX

MAX

mbar

150°C50 100
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ÑÕÅÌÀ ÏÎÄÀ×È ÒÎÏËÈÂÀ
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Legenda/Legend/légende/Leyenda
A - Guaina isolante/ Isolating sheath
gaine isolante/camisa aislante
B - Resistenza elettrica/Electric resistance
Résistance électrique/Resistencia eléctrica
C - Tubo alim. combust./Fuel feed piping
    Tuyau alim. fuel/Tubo alim. combustible

Legenda/Legend/Légende/Leyenda

1. Bruciatore/Burner/Brûleur/Quemador
2. Serbatoio di servizio/Service tank

Réservoir de service/Tanque de servicio
3. Serpentino di risc./Heating coil

Serpentin de rech./Serpentino de calient.
4. Termostato/Thermostat/Thermostat/Termostato
5. Pompe di prelievo/Feeding pumps

Pompes d’aliment./Bombas de aliment.
6. Riscaldatore /Heater /Réchauffeur/ Calentador
7. Serbatoio principale/Main tank

Réservoir principal/Tanque principal
8. By-pass
9. Regolatore di pressione/Press ure governor
    Régulateur de pression/Regulador de presión

1

1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

5

6

6

7

7

8

9

ñå÷
åíè

å À
- À

A - èçîëÿöèÿ
B - Ãðåþùèé êàáåëü
C - Òîïëèâîïðîâîä

1. Ãîðåëêà
2. Ðàñõîäíûé òîïëèâíûé áàê
3. Çìååâèê ïîäîãðåâà (ÒÝÍ)
4. Òåðìîñòàò
5. Ïåðåêà÷èâàþùèå íàñîñû
6. Çìååâèê ïîäîãðåâà
7. Òîëïèâíûé áàê
8. Áàéïàñ
9. Ðåãóëÿòîð äàâëåíèÿ

Âíèìàíèå: âñå òîïëèâîïðîâîäû äîëæíû áûòü îñíàùåíû ãðåþùèì êàáåëåì è
èçîëèðîâàíû (ñì. ñå÷. À- À)



-   11-

LB 1133 RU - Multiflam 50 - 70-120
ÐÀÇÌÅÐÛ ÔÎÐÑÓÍÎÊ ÄËß ÌÀÇÓÒÀ

Äàâëåíèå òîïëèâíîãî íàñîñà (áàð)
ãàëëîí/÷ 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22        23         24     25       26 27       28          29             30      
0,60 2,5 2,6 2,7 2,9 3,0 3,1 3,2 3,3 3,4 3,4 3,5 3,6 3,7 3,8 3,9 4,0 4,0 4,1 4,2 4,3 4,3
0,65 2,7 2,8 3,0 3,1 3,2 3,3 3,4 3,5 3,6 3,7 3,8 3,9 4,0 4,1 4,2 4,3 4,4 4,4 4,5 4,6 4,7
0,75 3,1 3,3 3,4 3,5 3,7 3,8 3,9 4,0 4,2 4,3 4,4 4,5 4,6 4,7 4,8 4,9 5,0 5,1 5,2 5,3 5,4
0,85 3,5 3,7 3,8 4,0 4,1 4,3 4,4 4,6 4,7 4,8 4,9 5,1 5,2 5,3 5,4 5,5 5,6 5,8 5,9 6,0 6,1
1,00 4,2 4,4 4,6 4,8 5,0 5,1 5,3 5,5 5,6 5,8 5,9 6,1 6,2 6,4 6,5 6,6 6,8 6,9 7,0 7,2 7,3
1,10 4,6 4,8 5,0 5,2 5,4 5,6 5,8 6,0 6,2 6,3 6,5 6,7 6,8 7,0 7,1 7,3 7,4 7,6 7,7 7,8 8,0
1,20 5,0 5,2 5,5 5,7 5,9 6,1 6,3 6,5 6,7 6,9 7,1 7,2 7,4 7,6 7,7 7,9 8,1 8,2 8,4 8,5 8,7
1,25 5,2 5,5 5,7 5,9 6,2 6,4 6,6 6,8 7,0 7,2 7,4 7,5 7,7 7,9 8,1 8,2 8,4 8,5 8,7 8,9 9,0
1,35 5,6 5,9 6,1 6,4 6,6 6,9 7,1 7,3 7,5 7,7 7,9 8,1 8,3 8,5 8,7 8,9 9,0 9,2 9,4 9,5 9,7
1,50 6,2 6,5 6,8 7,1 7,3 7,6 7,8 8,1 8,3 8,5 8,8 9,0 9,2 9,4 9,6 9,8 10,0 10,2 10,4 10,6 10,7
1,65 6,9 7,2 7,6 7,9 8,2 8,5 8,7 9,0 9,3 9,5 9,8 10,0 10,2 10,5 10,7 10,9 11,1 11,3 11,5 11,8 12,0
1,75 7,3 7,7 8,0 8,3 8,6 8,9 9,2 9,5 9,8 10,1 10,3 10,6 10,8 11,1 11,3 11,5 11,8 12,0 12,2 12,4 12,6
2,00 8,3 8,7 9,1 9,5 9,8 10,2 10,5 10,8 11,1 11,4 11,7 12,0 12,3 12,6 12,9 13,1 13,4 13,6 13,9 14,1 14,4
2,25 9,4 9,9 10,3 10,7 11,1 11,5 11,9 12,3 12,6 13,0 13,3 13,6 13,9 14,3 14,6 14,9 15,2 15,4 15,7 16,0 16,3
2,50 10,4 10,9 11,4 11,9 12,3 12,7 13,2 13,6 14,0 14,3 14,7 15,1 15,4 15,8 16,1 16,4 16,8 17,1 17,4 17,7 18,0
3,00 12,5 13,1 13,7 14,3 14,8 15,3 15,8 16,3 16,8 17,2 17,7 18,1 18,5 19,0 19,4 19,8 20,2 20,5 20,9 21,3 21,7
3,50 14,6 15,3 16,0 16,6 17,3 17,9 18,5 19,0 19,6 20,1 20,6 21,2 21,7 22,1 22,6 23,1 23,5 24,0 24,4 24,9 25,3
4,00 16,6 17,4 18,2 18,9 19,6 20,3 21,0 21,6 22,3 22,9 23,5 24,1 24,6 25,2 25,7 26,2 26,8 27,3 27,8 28,3 28,8
4,50 18,7 19,6 20,5 21,3 22,1 22,9 23,7 24,4 25,1 25,8 26,4 27,1 27,7 28,4 29,0 29,6 30,2 30,7 31,3 31,8 32,4
5,00 20,8 21,8 22,8 23,7 24,6 25,5 26,3 27,1 27,9 28,7 29,4 30,1 30,9 31,5 32,2 32,9 33,5 34,2 34,8 35,4 36,0
5,50 22,9 24,0 25,1 26,1 27,1 28,0 29,0 29,9 30,7 31,6 32,4 33,2 34,0 34,7 35,5 36,2 36,9 37,6 38,3 39,0 39,7
6,00 25,0 26,2 27,4 28,5 29,6 30,6 31,6 32,6 33,5 34,5 35,4 36,2 37,1 37,9 38,7 39,5 40,3 41,1 41,8 42,6 43,3
6,50 27,1 28,4 29,7 30,9 32,1 33,2 34,3 35,3 36,4 37,4 38,3 39,3 40,2 41,1 42,0 42,8 43,7 44,5 45,3 46,1 46,9
7,00 29,1 30,5 31,9 33,2 34,4 35,6 36,8 37,9 39,0 40,1 41,2 42,2 43,2 44,1 45,1 46,0 46,9 47,8 48,7 49,6 50,4
7,50 31,2 32,7 34,2 35,6 36,9 38,2 39,5 40,7 41,9 43,0 44,1 45,2 46,3 47,3 48,3 49,3 50,3 51,3 52,2 53,1 54,0
8,30 34,5 36,2 37,8 39,3 40,8 42,3 43,6 45,0 46,3 47,6 48,8 50,0 51,2 52,3 53,4 54,5 55,6 56,7 57,7 58,8 59,8
9,50 39,5 41,4 43,3 45,0 46,7 48,4 50,0 51,5 53,0 54,4 55,9 57,2 58,6 59,9 61,2 62,5 63,7 64,9 66,1 67,3 68,4
10,50 43,7 45,8 47,9 49,8 51,7 53,5 55,3 57,0 58,6 60,2 61,8 63,3 64,8 66,3 67,7 69,1 70,5 71,8 73,1 74,4 75,7
12,00 49,9 52,3 54,7 56,9 59,0 61,1 63,1 65,1 66,9 68,8 70,6 72,3 74,0 75,7 77,3 78,9 80,5 82,0 83,5 85,0 86,4
13,80 57,4 60,2 62,9 65,4 67,9 70,3 72,6 74,8 77,0 79,1 81,2 83,2 85,1 87,1 88,9 90,8 92,6 94,3 96,0 97,7 99,4
15,30 63,7 66,8 69,8 72,6 75,4 78,0 80,6 83,1 85,5 87,8 90,1 92,3 94,5 96,6 98,7 100,7 102,7 104,7 106,6 108,5 110,3
17,50 72,8 76,4 79,7 83,0 86,1 89,2 92,1 94,9 97,7 100,3 103,0 105,5 108,0 110,4 112,8 115,1 117,4 119,6 121,8 124,0 126,1
19,50 81,2 85,2 89,0 92,6 96,1 99,4 102,7 105,9 108,9 111,9 114,8 117,7 120,4 123,1 125,8 128,4 130,9 133,4 135,9 138,3 140,6
21,50 89,5 93,9 98,0 102,0 105,9 109,6 113,2 116,7 120,1 123,4 126,6 129,7 132,7 135,7 138,7 141,5 144,3 147,1 149,8 152,4 155,0
24,00 99,9 104,8 109,4 113,9 118,2 122,4 126,4 130,3 134,0 137,7 141,3 144,8 148,2 151,5 154,8 158,0 161,1 164,2 167,2 170,1 173,0
28,00 116,5 122,2 127,6 132,8 137,8 142,7 147,4 151,9 156,3 160,6 164,8 168,8 172,8 176,7 180,5 184,2 187,9 191,4 194,9 198,4 201,8
30,00 124,9 131,0 136,8 142,4 147,8 153,0 158,0 162,8 167,6 172,2 176,6 181,0 185,3 189,4 193,5 197,5 201,4 205,2 209,0 212,7 216,3

Ðàñõîä òîïëèâà (êã/÷)



-  12 -

LB 1133 RU - Multiflam 50 - 70 -120

ÏÅÐÅÄ ÇÀÏÎËÍÅÍÈÅÌ ÒÎÏËÈÂÎÏÐÎÂÎÄÀ ÌÀÇÓÒÎÌ ÂÛÏÎËÍÈÒÜ
ÑËÅÄÓÞÙÅÅ:
- Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ôîðñóíîê ñîîòâåòñòâóåò ìîùíîñòè êîòëà.
- Ïðîâåðèòü íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ äâèãàòåëÿ (ïðè òðåõôàçíîì ýëåêòðîïèòàíèè).
- Ïðîâåðèòü íàëè÷èå òîïëèâà â áàêå.
- Óáåäèòüñÿ, ÷òî òðóáîïðîâîäû è ôèòèíãè ñìîíòèðîâàíû ïðàâèëüíî.
- Óáåäèòüñÿ, ÷òî âåíòèëè òîïëèâïðîâîäà îòêðûòû.
- Ïðîâåðèòü, ÷òîáû îáðàòíûé òðóáîïðîâîä, âåäóùèé â öèñòåðíó, ñâîáîäåí îò êàêèõ-
ëèáî ïðåïÿòñòâèé.
- Óáåäèòüñÿ, ÷òî íà ïîäà÷å  òîïëèâà óñòàíîâëåíû ôèëüòðû òðåáóåìûõ õàðàêòåðèñòèê.
Ïîñëå òîãî, âñå îïèñàííûå ïðîâåðêè áûëè âûïîëíåíû, ìîæíî ïðèñòóïàòü ê
çàïîëíåíèþ òîïëèâîïðîâîäà:
- Ïîäêëþ÷èòü ìàíîìåòð äëÿ êîíòðîëÿ äàâëåíèÿ òîïëèâà.
- Óñòàíîâèòü òåðìîñòàò íàãðåâàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ íà 0°Ñ,

Çàïóñòèòü ãîðåëêó è ñ ïîìîùüþ îòâåðòêè óòàïëèâàòü
êðûøêó ïóñêàòåëÿ äî ïîëíîãî çàïîëíåíèÿ òîïëèâíîãî
êîíòóðà (ðèñ. Â).
Êîíòóð ñ÷èòàåòñÿ çàïîëíåííûì, êîãäà äàâëåíèå íà
ìàíîìåòðå ñòàáèëèçèðóåòñÿ â äèàïàçîíå îò 16 äî 18 áàð.
ÏÐÎÂÅÐÊÀ ÏÐÀÂÈËÜÍÎÑÒÈ ÌÎÍÒÀÆÀ:
Ïðåæäå ÷åì ïðèñòóïèòü ïóñêó îáîðóäîâàíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî:
- Ñèñòåìà ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ñîîòâåòñòâóåò ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè îáîðóäîâàíèÿ.
- Ïðåäîõðàíèòåëè ñîîòâåòñòâóþò íàãðóçêå. 
- Òåðìîñòàòû êîòëà ïîäêëþ÷åíû ïðàâèëüíî.
- Íàïðÿæåíèå è ÷àñòîòà òîêà íå ïðåâûøàþò çíà÷åíèé, óêàçàííûõ äëÿ äàííîé ãîðåëêè.
- Ñå÷åíèå òîïëèâîïðîâîäîâ îáåñïå÷èâàåò òðåáóåìûé ðàñõîä òîïëèâà.
- Ôèëüòðû, âåíòèëè è ôèòèíãè ñìîíòèðîâàíû ïðàâèëüíî. 
- Äëèíà ñòàêàíà ãîðåëêè ñîîòâåòñòâóåò õàðàêòåðèñòèêàì êîòëà.
- Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ôîðñóíîê ñîîòâåòñòâóåò ìîùíîñòè êîòëà.
- Òèï òîïëèâà ñîîòâåòñòâóåò ðåêîìåíäîâàííîìó ïðîèçâîäèòåëåì ãîðåëêè.
- Óáåäèòüñÿ, ÷òî îáðàòíûé òðóáîïðîâîä ñâîáîäåí îò êàêèõ-ëèáî ïðåïÿòñòâèé.

- Îòñîåäèíèòü ïðîâîä ïèòàíèÿ ÒÝÍîâ îò
ïóñêàòåëÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ è âðåìåííî
èçîëèðîâàòü åãî.
- Ñíÿòü áëîê óïðàâëåíèÿ ãîðåëêîé.
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ÏÓÑÊ ÃÎÐÅËÊÈ 
- Ïîäàòü íàïðÿæåíèå íà ãîðåëêó.
Ïî äîñòèæåíèè òåìïåðàòóðû, çàäàííîé ðàáî÷èì òåðìîñòàòîì, è ïðè íàëè÷èè ñèãíàëà îò êîòëà,
áëîê óïðàâëåíèÿ çàïóñêàåò äâèãàòåëü âåíòèëÿòîðà, òîïëèâíûé íàñîñ è òðàíñôîðìàòîð ðîçæèãà.
Îäíîâðåìåííî âêëþ÷àþòñÿ è âûðàâíèâàþùèå íàãðåâàòåëüíûå ýëåìåíòû. Âûðàâíèâàþùèå  
ÒÝÍû ñëóæàò äëÿ ïîääåðæàíèÿ ïîñòîÿííîé òåìïåðàòóðû â áà÷êå ãîðåëêè. 
- Íà÷èíàåòñÿ ïðîöåññ ïðîäóâêè òîïêè è öèðêóëÿöèè òîïëèâà. Â ðåçóëüòàòå, âî âñåì êîíòóðå
óñòàíàâëèâàåòñÿ îäèíàêîâàÿ òåìïåðàòóðà, à ñëåäîâàòåëüíî, â êîíòóðå  îáåñïå÷èâàåòñÿ ðàâíûé 
ïðîòîê. Äàâëåíèå ìàçóòà âî âðåìÿ ïðîäóâêè äîëæíî áûòü 16-18 áàð.
Ïðè íåîáõîäèìîñòè äàâëåíèå ðåãóëèðóåòñÿ ñ ïîìîùüþ ðåãóëÿòîðà äàâëåíèÿ �D�, óñòàíîâëåííîãî
â êîíòóðå ïîäîãðåâà (ñì. ðèñ.). 
- Ïî çàâåðøåíèè ïðåäâàðèòåëüíîé ïðîäóâêè áëîê óïðàâëåíèÿ ãîðåëêîé çàêðûâàåò êëàïàí �Î�, è
îäíîâðåìåííî îòêðûâàåò òîïëèâíûé êëàïàí 1-é ñòóïåíè (íàïðèìåð, êëàïàí �À�) - ïðîèñõîäèò
ðîçæèã ãîðåëêè íà ïåðâîé ñòóïåíè ìîùíîñòè. Ïåðåõîä íà âòîðóþ ñòóïåíü ïðîèçâîäèòñÿ
îòêðûâàíèåì êëàïàíà �Â�, â ðåçóëüòàòå ÷åãî òîïëèâî ïîñòóïàåò íà îáå ôîðñóíêè, à ãîðåëêà 
íà÷èíàåò ðàáîòàòü íà ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòè.
Äëÿ ïîëó÷åíèÿ îïòèìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ ñãîðàíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ  îòðåãóëèðîâàòü ðàñõîä âîçäóõà
íà 1-é è 2-é ñòóïåíÿõ ìîùíîñòè. 
Âî âðåìÿ ðåãóëèðîâêè ðàñõîäà âîçäóõà âîçìîæíî ïåðåêëþ÷àòü ãîðåëêó ñ 1-é  íà 2-óþ ñòóïåíü è
íàîáîðîò ñ ïîìîùüþ ðó÷íîãî ïåðåêëþ÷àòåëÿ I / II. Ïî îêîí÷àíèè ðåãóëèðîâêè îñòàâèòü
ïåðåêëþ÷àòåëü â ïîëîæåíèè II. 
Ðàáî÷åå äàâëåíèå íàñîñà äîëæíî ðàâíÿòüñÿ 23 áàð.

I

II

I  -  1-ÿ ñòóïåíü 
II -  2-àÿ ñòóïåíü (ñ äîïîëíèòåëüíûì òåðìîñòàòîì 

âîçìîæíà àâòîìàòè÷åñêàÿ êîììóòàöèÿ 
ñòóïåíåé ìîùíîñòè (ñì. íà ñîîòâåòñòâóþùåé 
ýëåêòðè÷åñêîé ñõåìå ñîåäèíåíèÿ íà 
êëåììíèêå). 

ÐÅÃÓËÈÐÎÂÀÍÈÅ ÄÀÂËÅÍÈß ÍÀÑÎÑÀ
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O

F

H

E

G
I

D

A

B

N

ÑÕÅÌÀ ÖÈÐÊÓËßÖÈÈ ÒÎÏËÈÂÀ ÍÀ ÝÒÀÏÅ  ÏÐÎÄÓÂÊÈ  

Ýêñïëèêàöèÿ:
À - Ýëåêòðîêëàïàí 1-é ñòóïåíè (íîðìàëüíî çàêðûòûé)
Â - Ýëåêòðîêëàïàí 2-é ñòóïåíè (íîðìàëüíî çàêðûòûé)
D - Ðåãóëÿòîð äàâëåíèÿ òîïëèâà ïðè ïðîäóâêå
E - Áàê
F - Êëàïàí-ñåïàðàòîð ãàçîâ
G - Íàãðåâàòåëè
H - Ôèëüòð
I -  Òîïëèâíûé íàñîñ
N - Ìàíîìåòð
O - Ýëåêòðîêëàïàí (íîðìàëüíî îòêðûòûé)
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1-àÿ ñòóïåíü 

2-àÿ ñòóïåíü 
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ÐÅÃÓËÈÐÎÂÀÍÈÅ ÒÎÏËÈÂÍÛÕ ÒÅÐÌÎÑÒÀÒÎÂ  
Ðàáî÷èé òåðìîñòàò  íàãðåâàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ óñòàíàâëèâàåòñÿ íà 120 OC, à
ïðåäîõðàíèòåëüíûé - íà 160 OC. Ýòè çíà÷åíèÿ ìîãóò íåçíà÷èòåëüíî èçìåíÿòüñÿ â
çàâèñèìîñòè îò òèïà òîïëèâà è äðóãèõ îñîáåííîñòåé.
A - Ïðåäîõðàíèòåëüíûé òåðìîñòàò (160° C).
B - Ðàáî÷èé òåðìîñòàò (120° C).
C - Âûðàâíèâàþùèé òåðìîñòàò (130° C).
D - Òåðìîñòàò ìèíèìàëüíîé òåìïåðàòóðû ìàçóòà (90° C).

ÏÎËÎÆÅÍÈÅ ÝËÅÊÒÐÎÄÎÂ ÐÎÇÆÈÃÀ 
Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðàâèëüíîãî ðîçæèãà ãîðåëêè íåîáõîäèìî, ÷òîáû áûëè ñîáëþäåíû
ïîêàçàííûå íà ðèñóíêå íèæå çàçîðû.

5÷6 mm

3÷4 mm
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ÎÁÑËÓÆÈÂÀÍÈÅ ÔÈËÜÒÐÎÂ ÁÀ×ÊÀ-ÏÎÄÎÃÐÅÂÀÒÅËß

ÄÅÌÎÍÒÀÆ ÔÈËÜÒÐÀ
1 - Âûêëþ÷èòü ãîðåëêó.
2 - Îñëàáèòü âèíò B è ñëèòü èç áà÷êà ìàçóò, òàê ÷òîáû åãî óðîâåíü îïóñòèëñÿ íèæå ôèëüòðà.
3 - Îòâèíòèòü è âûòàùèòü èç ïîñàäî÷íîãî ãíåçäà øòîê  ôèëüòðà A.
4 - Ïîñëå ÷èñòêè ôèëüòðà ñîáðàòü äåòàëè êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå è âñòàâèòü â ïîñàäî÷íîå

ãíåçäî.
Âñÿêèé ðàç, êîãäà äåìîíòèðóþòñÿ ôèëüòð è êëàïàí ðåêîìåíäóåòñÿ  çàìåíèòü âåñü êîìïëåêò
ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðîêëàäîê.

Íàïîìèíàåì, ÷òî âî âðåìÿ ðàáîòû ãîðåëêè  áà÷êîê-ïîäîãðåâàòåëü íàõîäèòñÿ ïîä
äàâëåíèåì ïðèáëèçèòåëüíî 23 áàð, ïîýòîìó ïðîâîäèòü âûøåîïèñàííûå ðàáîòû ïðè
ðàáîòàþùåé ãîðåëêå î÷åíü îïàñíî. 

ÎÁÑËÓÆÈÂÀÍÈÅ ÒÎÏËÈÂÍÛÕ ÔÈËÜÒÐÎÂ 
Ðåêîìåíäóåòñÿ ðåãóëÿðíî ïðîâåðÿòü ñîñòîÿíèå ôèëüòðà íà ïîäàþùåì òðóáîïðîâîäå è ôèëüòðà
áà÷êà-ïîäîãðåâàòåëÿ. Îáñëóæèâàíèå ôèëüòðà âûïîëíÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:
- îòêëþ÷èòü îáîðóäîâàíèå îò ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè;
- çàêðûòü âåíòèëè;
- ñëèòü òîïëèâî ÷åðåç ñïåöèàëüíîå ïðîáêó;
- îñëàáèòü ãàéêó è èçâëå÷ü ôèëüòðóþùèé ýëåìåíò;
- ïðî÷èñòèòü ôèëüòð;
- óñòàíîâèòü ôèëüòð íà ìåñòî;
- îòêðûòü âåíòèëè;
- ïðåæäå ÷åì  âêëþ÷èòü ÒÝÍû, çàïîëíèòü áà÷îê - ïîäîãðåâàòåëü (ñì. ñîîòâåòñòâóþùèé ðàçäåë
èíñòðóêöèè).
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1 - Ãîðåëêà
2 - Ãàéêà
3 - Øàéáà
4 - Ïðîêëàäêà
5 - Áîëòû
6 - Êîòåë 
7 - Óïëîòíèòåëüíûé ìàòåðèàë 
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ÍÅÈÑÏÐÀÂÍÎÑÒÈ È ÑÏÎÑÎÁÛ ÈÕ ÓÑÒÐÀÍÅÍÈß

1 - Íå ïðîèñõîäèò çàïóñê ãîðåëêè:- Âûêëþ÷àòåëü â ïîëîæåíèè Âûêë. - Ïåðåãîðåëè ïðåäîõðàíèòåëè.- Òåðìîñòàò êîòëà íå çàìûêàåò ýëåêòðè÷åñêóþ öåïü. - Ïîâðåæäåíû íàãðåâàòåëüíûå ýëåìåíòû.

2 - Íàãðåâàòåëüíûå ýëåìåíòû ðàáîòàþò, íî çàïóñê ãîðåëêè íå ïðîèñõîäèò:- Âûøëè èç ñòðîÿ òåðìîñòàòû.- Âûêëþ÷àòåëü â ïîëîæåíèè Âûêë. - Òåðìîñòàò áà÷êà-ïîäîãðåâàòåëÿ íå çàìûêàåò ýëåêòðè÷åñêóþ öåïü. - Âûøëà èç ñòðîÿ êîíòðîëüíàÿ àïïàðàòóðà.

3 - Ïîñëå ïðîäóâêè ïðîèñõîäèò îñòàíîâêà ãîðåëêè:- Âûêëþ÷àòåëü â ïîëîæåíèè Âûêë. - Âûøëà èç ñòðîÿ êîíòðîëüíàÿ àïïàðàòóðà.- Ïîâðåæäåí ôîòîäàò÷èê.- Ïðåæäåâðåìåííûé ðîçæèã, âûçâàííûé íåãåðìåòè÷íîñòüþ òîïëèâíîãî êëàïàíà.
4 - Â òå÷åíèå öèêëà ðîçæèã ãîðåëêè íå ïðîèñõîäèò, çàòåì ãîðåëêà áëîêèðóåòñÿ:- Âûøëà èç ñòðîÿ êîíòðîëüíàÿ àïïàðàòóðà.
5 - Íå ïðîèñõîäèò ðîçæèã ãîðåëêè: - Çàãðÿçíåíû ýëåêòðîäû.- Ïîâðåæäåíû ýëåêòðîäû.- Ýëåêòðîäû ðàñïîëîæåíû íåïðàâèëüíî.- Âûøåë èç ñòðîÿ òðàíñôîðìàòîð.- Âûøåë èç ñòðîÿ êëàïàí ïåðâîé ñòóïåíè.- Çàñîðåíû ôîðñóíêè.- Èçáûòîê âîçäóõà ïðè äàííîì ðàñõîäå ÷åðåç  ôîðñóíêè.- Âûøëà èç ñòðîÿ êîíòðîëüíàÿ àïïàðàòóðà.
6 - Ïîñëå íîðìàëüíîãî ðîçæèãà ïðîèñõîäèò  áëîêèðîâêà ãîðåëêè:- Íåäîñòàòî÷íàÿ òåìïåðàòóðà òîïëèâà (ôàêåë íåïðàâèëüíîé ôîðìû).- Ôîðñóíêè ñëèøêîì èçíîøåíû.- Ôîòîäàò÷èê "íå âèäèò" ïëàìÿ.- Íåäîñòàòî÷íîå äàâëåíèå òîïëèâà âî âðåìÿ ïðîäóâêè.- Èçáûòîê âîçäóõà ïðè äàííîì ðàñõîäå ÷åðåç  ôîðñóíêè.- Âûøëà èç ñòðîÿ êîíòðîëüíàÿ àïïàðàòóðà.- Íåäîñòàòî÷íîå äàâëåíèå òîïëèâà.- Çàñîðåíû ôîðñóíêè.
7 - Ãîðåëêà íå ïåðåõîäèò íà 2-óþ ñòóïåíü ìîùíîñòè:- Ðó÷íîé ïåðåêëþ÷àòåëü ðåæèìîâ íàõîäèòñÿ â ïîëîæåíèè 1-é ñòóïåíè.- Âûøëà èç ñòðîÿ êàòóøêà êëàïàíà 2-é ñòóïåíè.- Íåäîñòàòî÷íîå äàâëåíèå òîïëèâà.- Çàñîðåíû ôèëüòðû.- Ôîðñóíêà 2-é ñòóïåíè èçíîøåíà èëè çàñîðåíà.- Âûøëà èç ñòðîÿ êîíòðîëüíàÿ àïïàðàòóðà.
8 - Äàâëåíèå ìàçóòà íåäîñòàòî÷íî ëèáî íåñòàáèëüíî:- Ôèëüòðû íàñîñà è/èëè áà÷êà-ïîäîãðåâàòåëÿ çàñîðåíû.- Íîðìàëüíî îòêðûòûé ýëåêòðîêëàïàí íå çàêðûâàåòñÿ.- Íåíîðìàòèâíîå äàâëåíèå òîïëèâà.- Ïîâðåæäåí íàñîñ.
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FMP - ÒÅÏËÎÂÎÅ ÐÅËÅ ÄÂÈÃÀÒÅËß  ÍÀÑÎÑÀ
FMV - ÒÅÏËÎÂÎÅ ÐÅËÅ ÄÂÈÃÀÒÅËß  ÂÅÍÒÈËßÒÎÐÀ
FU - ÏÐÅÄÎÕÐÀÍÈÒÅËÜ
HLB - ÈÍÄÈÊÀÒÎÐ ÀÂÀÐÈÉÍÎÉ ÁËÎÊÈÐÎÂÊÈ
HLgas - ÈÍÄÈÊÀÒÎÐ 1-é ÑÒÓÏÅÍÈ ÌÎÙÍÎÑÒÈ (ÃÀÇ)
HLnafta - ÈÍÄÈÊÀÒÎÐ 2-é ÑÒÓÏÅÍÈ ÌÎÙÍÎÑÒÈ (ÌÀÇÓÒ)
HLR - ÈÍÄÈÊÀÒÎÐ ÍÀÃÐÅÂÀÒÅËÜÍÛÕ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ 
ÊÀ - ÐÅËÅ
ÊÀ1 - ÐÅËÅ
ÊÀ2 - ÐÅËÅ
KMRLA - ÏÓÑÊÀÒÅËÜ ÍÀÃÐÅÂÀÒÅËÜÍÛÕ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ 
KMRLI - ÏÓÑÊÀÒÅËÜ ÂÛÐÀÂÍÈÂÀÞÙÈÕ ÍÀÃÐÅÂÀÒÅËÜÍÛÕ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ 
KMP - ÏÓÑÊÀÒÅËÜ ÄÂÈÃÀÒÅËß ÍÀÑÎÑÀ  
KMV - ÏÓÑÊÀÒÅËÜ ÄÂÈÃÀÒÅËß ÂÅÍÒÈËßÒÎÐÀ
MP - ÄÂÈÃÀÒÅËÜ ÍÀÑÎÑÀ
MV - ÄÂÈÃÀÒÅËÜ ÂÅÍÒÈËßÒÎÐÀ
Q - ÃËÀÂÍÛÉ ÂÛÊËÞ×ÀÒÅËÜ Ñ ÏÐÅÄÎÕÐÀÍÈÒÅËÅÌ
RA - ÂÑÏÎÌÎÃÀÒÅËÜÍÛÉ ÍÀÃÐÅÂÀÒÅËÜÍÛÉ ÝËÅÌÅÍÒ
RP - ÍÀÃÐÅÂÀÒÅËÜÍÛÉ ÝËÅÌÅÍÒ ÍÀÑÎÑÀ
SAL - ËÈÍÅÉÍÛÉ ÂÛÊËÞ×ÀÒÅËÜ
SARÀ - ÂÛÊËÞ×ÀÒÅËÜ ÂÑÏÎÌÎÃÀÒÅËÜÍÛÕ  ÍÀÃÐÅÂÀÒÅËÜÍÛÕ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ
SAÂ - ÏÅÐÅÊËÞ×ÀÒÅËÜ ÐÅÆÈÌÎÂ ÌÎÙÍÎÑÒÈ 
SPA - ÐÅËÅ ÄÀÂËÅÍÈß ÂÎÇÄÓÕÀ
SPmin - ÐÅËÅ ÌÈÍÈÌÀËÜÍÎÃÎ ÄÀÂËÅÍÈß ÂÎÇÄÓÕÀ
STAB - ÒÅÐÌÎÑÒÀÒ ÐÅÆÈÌÎÂ ÌÎÙÍÎÑÒÈ 
STC - ÒÅÐÌÎÑÒÀÒ ÊÎÒËÀ
STL - ÐÀÁÎ×ÈÉ ÒÅÐÌÎÑÒÀÒ 
STRL - ÒÅÐÌÎÑÒÀÒ ÍÀÃÐÅÂÀÒÅËÜÍÛÕ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ
STmin - ÒÅÐÌÎÑÒÀÒ ÌÈÍÈÌÀËÜÍÎÉ ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÛ 
STS - ÏÐÅÄÎÕÐÀÍÈÒÅËÜÍÛÉ ÒÅÐÌÎÑÒÀÒ 
STSR - ÏÐÅÄÎÕÐÀÍÈÒÅËÜÍÛÉ ÒÅÐÌÎÑÒÀÒ ÍÀÃÐÅÂÀÒÅËÜÍÛÕ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ
TV - ÒÐÀÍÑÔÎÐÌÀÒÎÐ
UV - ÔÎÒÎÄÀÒ×ÈÊ 
YVG1 - ÝË. ÃÀÇÎÂÛÉÊËÀÏÀÍ 1-é ÑÒÓÏÅÍÈ
YVG2 - ÝË. ÃÀÇÎÂÛÉÊËÀÏÀÍ 2-é ÑÒÓÏÅÍÈ
YVGS - ÏÐÅÄÎÕÐÀÍÈÒÅËÜÍÛÉ ÝË. ÃÀÇÎÂÛÉ ÊËÀÏÀÍ 
YVnà - ÝËÅÊÒÐÎÊËÀÏÀÍ (ÍÎÐÌÀËÜÍÎ ÎÒÊÐÛÒÛÉ)
YVO1 - ÒÎÏËÈÂÍÛÉ ÝË. ÊËÀÏÀÍ 1-é ÑÒÓÏÅÍÈ
YVO2 - ÒÎÏËÈÂÍÛÉ ÝË. ÊËÀÏÀÍ 2-é ÑÒÓÏÅÍÈ
Z - ÔÈËÜÒÐ ÏÎÄÀÂËÅÍÈß ÏÎÌÅÕ

ÎÁÎÇÍÀ×ÅÍÈß, ÏÐÈÌÅÍßÅÌÛÅ ÍÀ ÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÕÅÌÀÕ 




